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J£> (54) Bezeichnung: FUTTERMITTELZUSATZ UND DIESEN ENTHALTENDES FUTTERMITTEL 

^5 (57) Abstract: The invention relates to an animal food additive for working animals which are bred and exist in a state of gravidity, 
consisting of a proportion of raw fibers. In order to obtain quick satiation in pregnant working animals using feeding systems such 
^ as satiate feeding, the animal food additive contains, according to the invention, a raw fiber concentrate of fibrillated lignocellulose. 

(57) Ziisammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Futtermittelzusatz fur in der Graviditas und Aufzucht befindliche Nutztiere 
Q mit einem Anteil an Rohfasem. Um bei trachtigen Nutztieren und Einsatz von Futterungssystemen wie der Sattfiitterung eine schnelle 

Sattigung ohne negative Nebenwirkungen zu bewirken, wird mit der Erfindung vorgeschlagen, dass der Futtermittelzusatz ein Roh- 
^ faserkonzentrat von aufBhrillierter Lignocellulose enthalt. 
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Futtermittelzusatz unci diesen enthaltendes Futtermittel 



Die Erfindung hat ihren Ausgang von Problemen genommen, die sich bei der Futterung 
von trachtigen Sauen stellen. 

Die Haltung von trachtigen Sauen findet heute zum groften Teil aus arbeitswirtschaftli- 
chen und Kostengrunden in einstreulosen Systemen mit Einzeltierhaltung statt. Zukunf- 
tig werden sich aufgrund neuer Verordnungen tierartgerechtere Haltungsverfahren und 
Futterungssysteme in der Schweinehaltung etablieren. Die Gruppenhaltung von trachti- 
gen Sauen birgt futterungstechnisch zahlreiche Herausforderungen. 

Wahrend der Graviditat muss die Energieaufnahme des Tieres begrenzt werden, um 
einen zu starken Fettansatz zu vermeiden. In der Vergangenheit wurde dies durch fa- 
serreiches und energiearmes Rau- und Saftfutter wie Gras, Ruben, Heu usw. sicherge- 
stellt. Der Einsatz dieser Futtermittel ist aber aufgrund der heutigen Haltungssysteme 
und der automatisierten Futterungssysteme unter wirtschaftlichen Bedingungen kaum 
mehr praktikabel. Daher wird derzeit die Energieaufnahme des Tieres zum groRten Teil 
uber eine rationierte Futtervorlage begrenzt. Der GroBteil der trachtigen Sauen wird da- 
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her in Kastenstanden mit rationierter Futterung gehalten. Dieses Haltungssystem ist 
nicht besonders tierartgerecht und zieht Verhaltensanomalien der Tiere nach sich. 

Durch die Haltung der trachtigen Sauen in Kastenstanden mit rationierter Futtergabe ist 
die Sattigung der Tiere weniger von Bedeutung. Es wird indessen erwartet, dass sich zu 
kunftig vor allem die Sattfutterung und die Abruffutterung als Futterungssysteme in der 
Praxis durchsetzen werden. Schon heute werden die Neubauten von Sauenhaltungssy- 
stemen entsprechend gestaltet, ohne dass die futterungstechnischen Probleme - vor 
ailem die Wahl eines geeigneten Rohfasertragers - gelost waren. 

Vor diesem Hintergrund wurde im Jahr 2000 eine EU-Richtlinie (EU-Richtlinie 91/630 
EWG uber die Mindestanforderungen fur den Schutz von Schweinen) zur Haltung von 
Schweinen verabschiedet, die bis 2006 umgesetzt werden muss. Nach dieser Richtlinie 
muss den Sauen zukunftig standig Zugang zu Beschaftigungsmaterial verschafft wer- 
den, und die Tiere mussen sich in einem Stallbereich frei bewegen konnen. Als „Be- 
schaftigungsmaterial" zahlt vor allem der standige Zugang zu Futter - eben die Sattfut- 
terung" oder w ad-libitum-Futterung n . Bei der Sattfutterung wird den Tieren das Futter ad 
libitum in Futterautomaten vorgelegt Hierbei muss es das Ziel sein, die Gewichtszu- 
nahme der Sau uber den Energiegehalt der aufgenommenen Futterration zu begren- 
zen. Es gilt namlich wie bei alien Futterungssystemen weiterhin das Ziel, dass das 
trachtige Tier auf keinen Fall verfettet. 

Urn jedoch bei der selbstbestimmten Futterentnahme unerwunschten Fettansatz der 
Tiere (und damit verbundenen, schlechtere Geburtsleistungen) zu verhindern, muss die 
Energiekonzentration in der von dem Tier entnommenen Ration abgesenkt werden. 
Dies wird zur Zeit mit hdheren Gaben an Rohfasern erzielt, welche moglichst wenig 
Energie in das Futter einbringen sollen. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, bei trachtigen Nutztieren und Einsatz von 
Futterungssystemen wie der Sattfutterung eine schnelle Sattigung ohne negative Ne- 
benwirkungen zu bewirken. 
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Diese Aufgabe wird durch den in Anspruch 1 wiedergegebenen Futtermittelzusatz bzw. 
das in Anspruch 6 oder 7 wiedergegebene, den Futtermittelzusatz enthaltende Futter- 
mittel geldst. 

c Die Wirkung der Erfindung beruht auf der hohen und raschen Quellfahigkeit fibrillierter 
Lignocellulose. Die Futteraufnahme lasst sich uber die Quellung, d.h. uber die Wasser- 
aufnahmekapazitat der Futterbestandteile und deren Quellgeschwindigkeit beein- 
flussem. Das Futter wird aufgenommen, quillt schon im Magen und sorgt bei den Tieren 
fur ein Sattigungsgefuhl, wodurch die Nahrstoffaufnahme trotz des freien Zugangs zum 
Futter in Grenzen bleibt und das Tier nicht zu fett wird. 

Urn fur die Erfindung besonders geeignet zu sein, empfiehlt es sich nach Anspruch 2, 
dass das Rohfaserkonzentrat ein Wasserruckhaltevermogen von uber 700 % aufweist, 
d.h. eine Wassermenge von 700 % seines Eigengewichtes festhalten kann. 

Ein als Rohfaserkonzentrat mit dieser Eigenschaft in Betracht kommendes Material ist 
das Produkt „ARBOCEL" (eingetragene Marke der Firma Rettenmaier & Sohne GmbH 
+ Co. KG) der Firma Rettenmaier & Sohne GmbH + Co. KG. 

ARBOCEL Lignocellulose besitzt bei weitem das hochste Wasseraufnahmevermogen 
(ca. 500 - 800 %) verglichen mit anderen am Markt befindlichen Rohfasertragern (z.B. 
Weizenkleie ca. 200 %, Zuckerrubenschnitzel ca. 400 %) 

Eine weitere wichtige Eigenschaft des erfindungsgemalien Futtermittelzusatzes ist die 
hohe Quellgeschwindigkeit nach Anspruch 3. Die Quellung muss jedenfalls zu einem 
wesentlichen Teil vollzogen sein, solange sich das Futtermittel noch im Magen befindet, 
weil nur dann das durch die Quellung bewirkte Sattigungsgefuhl zur Wirkung kommt. In 
der Regel ist die Quellung bereits nach ca. einer Minute abgeschlossen. 

Der hohe Rohfasergehalt des Futtermittelzusatzes nach Anspruch 4 erlaubt es, den fur 
die Erzielung der gewunschten Wirkung notwendigen Rohfasergehalt im Futtermittel 
durch Zugabe relativ geringer Mengen des Futtermittelzusatzes zu erreichen. 
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Wenn der Futtermittelzusatz nach Anspruch 5 kompaktiert ist, erieichtert sich seine 
Handhabung. Es entsteht bei der Zugabe kein Staub und es wird die gleichmaGige 
Einmischung in das Futtermittel erieichtert. Kompaktierung in diesen Zusammenhang 
soli eine Verdichtung feinteiligen Materials zu zusammenhangenden grolieren Aggre- 
gaten bedeuten, z.B. eine Verdichtung in einem Walzenspalt zu einem Flachengebilde, 
welches anschliedend in kleine Stucke gebrochen wird. 

Die Erfindung verwirklicht sich auch in dem mit dem Futtermittelzusatz versehenen 
Futtermittel nach Anspruch 6 bzw. Anspruch 7. 

Dabei konnen die Anteile des Futtermittelzusatzes am Gesamtgewicht des Futtermittels 
gemaB Anspruch 8 0,5 - 8,0 % betragen. Meist reichen aber Mengen im Bereich von 
1,0- 3,0 Gewichtsprozent aus. 

Es kann vorteilhaft sein, auch das mit dem Futtermittelzusatz versehene Futtermittel zu 
pelletieren (Anspruch 9). 

Ein wichtiger Faktor bei Futtermitteln der in Rede stehenden Art ist der Gehalt an uner- 
wunschten Stoffen in den Rohfasertragern. So enthalten herkommliche Rohfasertrager, 
wie z.B. Weizenkleie, Strohmehle, Grunmehle usw., haufig unerwunschte Stoffe wie 
Mykotoxine und hohe Keimbelastungen. Des weiteren sind in herkommlichen Rohfa- 
sertragern hohere Gehalte an fermentierbaren, loslichen Faserstoffen enthalten. 

Die erfindungsgemafi einzusetzende Lignocellulose ist dagegen frei von Mykotoxinen, 
weist eine sehr niedrige Keimbelastung auf und enthalt grofitenteils unlosliche Rohfa- 
sern. Losliche Faserstoffe binden Nahrstoffe und reduzieren deren Verfugbarkeit. Dies 
birgt wiederum zwei Nachteile: Die Verfugbarkeit vor allem der Mikroingredienz (Mine- 
ralstoffe, Spurenelemente, Vitamine) ist schwer verlasslich zu kalkulieren und die notige 
hohere Zugabe dieser Stoffe obendrein recht kostspielig. 
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Der Vorteil von unloslichen Faserstoffen gegenuber loslichen besteht hier vor allem im 
lang anhaltenden Sattigungsgefuhl, weil eben keine Anteile der Rohfasern herausgeldst 
werden und diese in ihrer Wirkung erhalten bleiben. Auch werden keine Nahrstoffe, wie 
Mineralstoffe, gebunden. 

Weiter werden losliche Faserstoffe im Verdauungstrakt stark fermentiert und fuhren 
somit zu weiteren Problemen wie Gasbildung und negativ beeinflusster Kotkonsistenz. 

Weiterhin enthalten herkommliche Rohfasertrager (hier vor allem Zuckerrubenschnitzel) 
sehr unvorteilhafte Verhaltnisse von Calcium und Magnesium, was die tierischen Lei- 
stungen der Sauen stark reduziert. Die erfindungsgemalJ einzusetzende Lignocellulose 
beeinflusst das Ca-Mg-Gleichgewicht nicht. 

Die Kotkonsistenz ist sowohl in der Zuchtsauenhaltung als auch bei Mastschweinen und 
anderen Nutztieren (Kalber) ein sehr wichtiger Parameter. Aufgrund des hohen Quell- 
vermogens ist die fibrillierte Lignocellulose in der Lage, uberschussige, ungebundene 
oder nicht eingedickte Flussigkeit im Darm zu binden und somit Durchfall abzupuffern. 
Auf der anderen Seite enthalt die Lignocellulose fast ausschlieSlich unlosliche Be- 
standteile. EEs kommt zu keiner Gelbildung und es wird dem typischen schmierigen Kot - 
wie er etwa bei hoheren Dosierungen von Zuckerrubenschnitzeln beobachtet wird - 
zuverlassig vorgebeugt. 

Die Kotkonsistenz ist auch wesentlich in bezug auf die Hygiene im Stall. Kommt es auf- 
grund von hohen Gehalten an fermentierbaren, loslichen Fasern zum typischen schmie- 
rigen Kot (vor allem bei Rubenschnitzeln), so tritt sich der Kot nicht ohne weiteres durch 
die Spaltenboden der Stalle hindurch, sondern baut sich auf deren Oberflache auf. Dies 
birgt aus zwei Grunden erhebliche Risiken: Zum einen konnen die Sauen bzw. Mast- 
schweine auf den rutschigen Boden ausrutschen und Knochenbruche erleiden, zum 
anderen fuhrt dies in den Abteilen nach dem Abferkeln zu erheblichen Kolibelastungen 
bei den Ferkel, da die jungen Ferkel den Kot im Spiel aufnehmen. 
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Weiterhin ist es von elementarer Bedeutung, kurz vor dem Abferkeln Konstipation (Ver- 
stopfung) vorzubeugen. Der Darm der Sau soil sich vor der Geburt der Ferkel naturlich 
entleeren, urn eine schnellere und einfachere Geburt zu ermoglichen. Durch die Zugabe 
von fibrillierter Lignocellulose als unloslicher Rohfaser wird eine Beschleunigung der 
intestinalen Transitzeit und eine damit verbundenen bessere Darmentleerung erzielt. 

Die hohe Wasseraufnahmekapazitat der erfindungsgemafi einzusetzenden Lignocellu- 
lose entsteht durch die Fibrillierung, d.h. durch das spezielle Herstellungsverfahren die- 
ser Lignocellulose, insbesondere bei dem Produkt ARBOCEL. Hierbei wird das Material 
durch eine muhlenartige Einrichtung bearbeitet, so daft die einzelnen Fasern weitge- 
hend voneinander gelost oder getrennt werden und eine besonders lockere, kapillarin- 
tensive saugfahige Struktur entsteht. 

Durch das starke Aufquellen des Futtermittels im Magen erreicht das Tier sehr schnell 
ein lang anhaltendes Sattigungsgefuhl und stellt dann die weitere Futteraufnahme auf- 
grund dieses Sattigungsgefuhls ein. Dadurch wird ein ubermaftiger Futterverbrauch in 
der Sattfutterung stark begrenzt und es werden Futterkosten eingespart. Dieser Effekt 
tritt auch bei anderen Tierarten als Schweinen ein. Die Erfindung ist daher nicht auf 
Schweine begrenzt, obwohl sie davon ihren Ausgang genommen hat. 

Die bereits erwahnte Freiheit der fibrillierten Lignocellulose von Mykotoxinen stellt gera- 
de in der Futterung von Mutterschweinen einen entscheidenden Vorteil dar. Es ist be- 
kannt, dass von vielen herkommlichen Rohfasertragern, wie z.B. Strohmehle, Kleien 
usw., groSe Risiken in bezug auf Mykotoxine ausgehen. Vor allem Fusarientoxine 
(Zeralenon, DON) stellen groBe Gefahren fur das Fruchtbarkeitsgeschehen und die 
Wurfleistung von Schweinen dar. 

Bei der Sattfutterung von trachtigen Mutterschweinen ist es aufJerdem notwendig, dass 
der Energiegehalt im Futtermittel auf 8,0 - 8,5 MJME (MegaJoule Metabolisierbare 
Energie) pro kg Futtermittel reduziert wird. Diese Reduktion des Energiegehalts bei 
gleichzeitiger ausreichender Versorgung mit Proteinen und Mineralstoffen ist mit her- 
kommlichen Rohfasertragern nur sehr schwierig zu bewaltigen, da sie auch immer ge- 
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wisse Energiekonzentrationen in das Futtermittel einbringen. Es ist bei den herkommli- 
chen Rohfaserprodukten daher eine sehr hohe Konzentration notwendig, urn den Ener- 
giegehalt der Ration entsprechend zu verringern. Diese hohen Gehalte an wenig 
schmackhaften Produkten in der Ration fuhren zu einer Selektion der Futterbestandteile 
durch das Tier, d.h. es kann vorkommen, dass die Rohfasertrager gar nicht in ausrei- 
chender Menge gefressen werden. 

Durch den sehr hohen Rohfasergehalt der erfindungsgemafi einzusetzenden Lignocel- 
lulose (z.B. 65 % nach Weender Analyse) ist diese als Futtermittelzusatz im Sinne der 
Erfindung bestens geeignet, da durch sie praktisch keine Energie in das Futtermittel 
eingebracht wird. So ist es bereits moglich, mit relativ geringen Einsatzmengen den 
Rohfasergehalt des Futtermittels merklich zu steigern und damit die Energiekonzentra- 
tion im Futtermittel deutlich zu verringern. 

Die erfindungsgemaB einzusetzende fibrillierte Lignocellulose ist aber nicht nur fur die 
Sattfutterung von trachtigen Schweinen, sondern auch fur die rationierte Futterung von 
Sauen geeignet. Bei der rationierten Futterung werden ca. 6 % Rohfaser in der Gesamt- 
ration angestrebt. Getreidebetonte Rationen (Gerste), wie sie ublicherweise eingesetzt 
werden, enthalten ca. 4 % Rohfaser. Durch den Zusatz von ca. 3 % fibrillierter 
Lignocellulose werden diese Rationen auf ca. 6 % pro Faser aufgewertet. Von den her- 
kommlichen Rohfasertragern (Kleie, Zuckerrubenschnitzel, Grunmehl, Heumehl, So- 
jaschalen usw.) sind ca. 15 - 20 % Einsatzmenge notwendig, urn die Rationen auf die 
angestrebten 6 % Rohfaser aufzuwerten. Die fibrillierte Lignocellulose ermoglicht es 
also, bereits mit niedrigen Einsatzmengen den Rohfasergehalt in Futtermittelrationen zu 
steigern. 

Durch die ganzjahrige Verfugbarkeit der fibrillierten Lignocellulose in konstanter Qualitat 
kommt es weder zu hygienischen, mikrobiologischen noch logistischen Problemen, wie 
das bei den erntebedingt verfugbaren sonstigen Rohfasertragern der Fall ist. Diese 
mussen uberdies noch konserviert und eingelagert werden. 

Einen weiteren positiven Aspekt fur den Einsatz von fibrillierter Lignocellulose stellt die 
Moglichkeit der Behandlung von nicht infektios bedingten Durchfallerkrankungen bei 
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den meisten Tierarten (hauptsachlich Kalber, Schweine) dar. Hier wird durch das sehr 
hohe Wasserbindevermogen auf physikalischem Wege eine Stabilisierung des Wasser- 
haushaltes im Darm und eine Verbesserung der Kotkonsistenz erreicht 

Praxiserfahrungen zeigen, dass in Futterungsversuchen mit der Zugabe von nur 1,2 % 
fibrillierter Lignocellulose ganze 15% mykotoxinhaltiger Weizenkleie ersetzt werden 
konnten. Zur Kompensation der frei gewordenen Menge in der Rezeptur wurde hofei- 
gene Gerste zugesetzt. So blieb die Formulation im Rohfasergehalt im Wesentlichen 
konstant und es konnte eine leichte Kostenreduktion erzielt werden. 

Durch die Zugabe von ARBOCEL Lignocellulose wurde weiterhin bei trachtigen Sauen 
eine hohere Wasseraufnahme beobachtet. Die Sauen werden dadurch besser gespult, 
der Urin-pH-Wert wird positiv beeinflusst und es werden in der Praxis deutlich weniger 
MMA (Matitis, Metritis, Agalaktie, Gesauge- und Uterusentzundungen, welche zu 
Milchmangel fuhrt) beobachtet. 

Es handelt sich bei der Quellung und dem fasereigenen Kapillareffekt der Lignocellulo- 
se urn rein physikalische Effekte, welche keine einer Tierart spezifische Verdauungs- 
vorgange voraussetzt. Somit ist die geschilderte Wirkungsweise der Lignocellulose (Be- 
handlung und Vorbeugung von Durchfallerkrankungen, Beeinflussung der Kotkonsi- 
stenz, Sattigungseffekt usw.) auch auf andere Tierarten und sogar auf die menschliche 
Ernahrung ubertragbar. 

Um dies zu prufen, wurden Futterungsversuche bei Pelztieren durchgefuhrt. Fuchse 
und Nerze wurden in den entsprechenden Farmen mit pastosem Futter gefuttert, wel- 
ches zum GroBteil aus Schlachtnebenerzeugnissen besteht und in der Regel sehr 
energiereich ist. Da die Elterntiere wahrend der Intensivmast sehr viel Energie aufneh- 
men, neigen sie zum verfetten. Da dies zu schlechten Geburtsleistungen fuhrt, muss im 
Spatjahr sehr energiearmes Futter verabreicht werden. Ebenfalls muss die Energie 
wahrend der Laktation kontrolliert werden. Hierzu wurden dem Futter der Pelztiere 2 % 
ARBOCEL beigemischt. Dadurch konnte eine bessere Sattigung der Tiere sowie eine 
hohere Wasseraufnahme beobachtet werden, also die gleiche Resultate wie auch im 
Bereich der Zuchtsauenfutterung. 
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Schliefclich wurden auch Futterungsversuche bei Mastschweinen durchgefuhrt. Diese 
neigen in spateren Futterungsstadien ebenfalls zu Verfettung, was sich negativ auf den 
Muskelfleischanteil und somit auf den wirtschaftlichen Erfolg der Mast auswirkt. Mit nur 
1 % ARBOCEL konnte hier die gewunschte Reduktion der Energieaufnahme bei der 
Futterung erzielt werden. 

Alle vorstehenden %-Angaben sind Gewichtsprozente. 
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Patentanspruche: 

« 

1. Futtermittelzusatz fur in der Graviditat, Laktation, Mast oder Aufzucht befindliche 
Nutztiere mit einem Anteil an Rohfasern, dadurch gekennzeichnet, dass es ein 
Rohfaserkonzentrat von auffibrillierter Lignocellulose enthalt. 

2. Futtermittelzusatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohfa- 
serkonzentrat ein Wasserruckhaltevermogen von uber 700 % besitzt. 

3. Futtermittelzusatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Rohfaserkonzentrat eine sehr hohe Quellgeschwindigkeit besitzt. 

4. Futtermittelzusatz nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Rohfaserkonzentrat einen Rohfasergehalt (nach Weender Analyse) von 
uber 60 % besitzt. 

5. Futtermittelzusatz nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass er kompaktiert ist. 

6. Futtermittel fur in der Graviditat und Aufzucht befindliche Nutztiere, welches ei- 
nen Zusatz an Rohfasern enthalt, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatz ein 
Rohfaserkonzentrat von auffibrillierter Lignocellulose enthalt. 

7. Futtermittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es einen Futter- 
mittelzusatz nach einem der Anspruche 1 bis 5 enthalt. 

8. Futtermittel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatz 
in einer Menge von 0,5 - 8,0 % des Futtermittels in diesem zugegen ist. 



Futtermittel nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
es pelletiert ist. 
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